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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Surat Izin Penelitian 
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Lampiran 2. Skema penelitian 

Pembuatan pasta cokelat daun kelor 

(Formula I: 0%, Formula II: 2,5%, Formula III: 12,5%) 

↓ 
Identifikasi kualitatif flavonoid 

(NaOH encer, Mg + HCl pekat, AlCl₃) 

↓ 
Penentuan panjang gelombang maksimum (λ maks) 

(Rentang 370–450 nm menggunakan spektrofotometri UV-Vis) 

↓ 
Penentuan operating time 

(Pengukuran absorbansi setiap pada λ 415 nm hingga stabil) 

↓ 
Pembuatan kurva baku kuersetin 

(Konsentrasi 40, 60, 80, 100, dan 120 ppm) 

↓ 
Pembuatan larutan uji 

(Ekstraksi etanol 70%, vortex, sentrifugasi 4000 rpm, penyaringan) 

↓ 
Penetapan kadar flavonoid total pasta cokelat daun kelor 

(Spektrofotometri UV-Vis pada λ maks 415 nm) 
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Lampiran 3. Pembuatan larutan 

1. Pembuatan Larutan Induk Kuarsetin  

Larutan induk dibuat dengan cara melarutkan 25 mg standar kuarsetin dalam 5 

mL etanol 70% hingga larut, kemudian tambahakan volumenya dalam labu 

takar 25 mL hingga tanda batas atas. Sehingga didapatkan larutan induk 

kuarsetin 1000 ppm sebanyak 25 mL. 

2. Pembuatan Larutan Standar Kuarsetin  

Perhitungan dari pembuatan seri konsentrasi menggunkan rumus : 

N₁ x V₁ = N₂ x V₂ 

a. 40 ppm 

N₁ x V₁     = N₂ x V₂ 

1000 x V₁ = 40 x 10 

V₁      = 0,4 mL 

Untuk 40 ppm cara yang digunakan yaitu dengan memipet 0,4 mL larutan 

induk 1000 ppm, kemudian dimasukkan kedalam labu ukur 10 mL dan 

ditambahkan etanol 70% hingga tanda batas. 

b. 60 ppm 

N₁ x V₁     = N₂ x V₂ 

1000 x V₁ = 60 x 10 

V₁      = 0,6 mL 

Untuk 40 ppm cara yang digunakan yaitu dengan memipet 0,6 mL larutan 

induk 1000 ppm, kemudian dimasukkan kedalam labu ukur 10 mL dan 

ditambahkan etanol 70% hingga tanda batas. 
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c. 80 ppm 

N₁ x V₁     = N₂ x V₂ 

1000 x V₁ = 80 x 10 

V₁      = 0,8 mL 

Untuk 40 ppm cara yang digunakan yaitu dengan memipet 0,8 mL larutan 

induk 1000 ppm, kemudian dimasukkan kedalam labu ukur 10 mL dan 

ditambahkan etanol 70% hingga tanda batas. 

d. 100 ppm 

N₁ x V₁      = N₂ x V₂ 

1000 x V₁ = 100 x 10 

V₁      = 1 mL 

Untuk 40 ppm cara yang digunakan yaitu dengan memipet 1 mL larutan 

induk 1000 ppm, kemudian dimasukkan kedalam labu ukur 10 mL dan 

ditambahkan etanol 70% hingga tanda batas. 

e. 120 ppm 

N₁ x V₁     = N₂ x V₂ 

1000 x V₁ = 120 x 10 

V₁      = 1,2 mL 

Untuk 40 ppm cara yang digunakan yaitu dengan memipet 1,2 mL larutan 

induk 1000 ppm, kemudian dimasukkan kedalam labu ukur 10 mL dan 

ditambahkan etanol 70% hingga tanda batas. 
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3. Pembuatan Larutan Asam Asetat 5% 

Asam asetat 5% dibuat dengan memipet 12,5 mL asam asetat, kemudian 

tambahkan aquades hingga 250 mL. 

4. Pembuatan Larutan AlCl₃ 10% 

Larutan AlCl₃ 10% dibuat dengan melarutkan 3 gram AlCl₃ dengan aquades 

hingga volume 30 mL. 
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Lampiran 4. Perhitungan Absorbansi Deret Baku 

No X Y X2 Y2 XY 

1 

2 

3 

4 

5 

40 

60 

80 

100 

120 

0,1388 

0,3977 

0,4606 

0,5739 

0,7114 

1.600 

3.600 

6.400 

10.000 

14.400 

0,01926544 

0,15816529 

0,21215236 

0,32936121 

0,50608996 

5,552 

23,862 

36,848 

57,39 

85,368 

Total 400 2,2824 36.000 1,22503426 209,02 

a. Persamaan regresi linear 

Y = a + bx 

b = 
n (∑X.Y)−(∑X.∑Y)

n (∑X ²)−(∑X)²
 = 

5 (209,02)−(400 x 2,2824)

5 (36.000)−400)²
 

    = 
1045,1−912,96

180.000−160.000
= 

132,14

20.000
= 0,0066 

a = 
∑Y−b.∑X

n
= 

(2,2824)−(0,006607 x 400)

5
 

        = 
2,2824−2,6428

5
= −0,0721 

 Jadi, persamaan regresi liniearnya adalah: Y = 0,0066x-0,0721 

b. Koefisien korelasi 

r = 
n ∑ 𝑋𝑌 −∑X.∑Y

√𝑛∑X²−(∑X)².(n ∑Y²)−(∑Y)²
 

   = 
5 ∑(209,02) −(400 x 2,2824)

√(5(36000)−(∑ 400)²).(5 ∑1,22503426)−(∑2,2824)
 

  = 
1045,1 − 912,96

√(5(36000)−(160000).  (5 (1,22503426)−(5,20934976)
 

  = 
1045,1−912,96

√20000 x 0,91582154
 

  = 
132,14

√18316,4308
 

  = 
132,14

135,3382089434
 

  = 0,9763687656 

Jadi, R2 adalah 0,9532959664 
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Lampiran 5. Pembuatan larutan uji  

Larutan uji dibuat dengan menimbang masing-masing sampel pasta cokelat 

daun kelor sebanyak 1 gram, kemudian di ekstraksi dengan menambahkan 10 mL 

etanol 70%, lau dihomogenkan dengan vortex selama 20 menit. Campuran 

kemudian disentrifugasi selama 10 menit dengan kecepatan 4000 rpm setelah itu 

supernatant disaring menggunakan kertas saring ke dalam vial yang akan digunakan 

sebagai larutan uji. 

Lampiran 5. Perhitungan konsetrasi sampel 

 Y = bx ± a 

 Y = 0,0066x - 0,0721 

a. Formula I 

Replikasi 1 

  Y = 0,0066x - 0,0721 

  Y+0,0721 = 0,0066X 

  
Y+0,0721

0,0066
= X 

  
0,2361+0,0721 

0,0066
= X 

  XN1 = 46,6970 mg/L 

 Replikasi 2 

  Y = 0,0066x - 0,0721 
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Y+0,0721 = 0,0066X 

  
Y+0,0721

0,0066
= X 

  
0,2689+0,0721 

0,0066
= X 

  XN2 = 51,6667 mg/L 

 Replikasi 3 

  Y = 0,0066x - 0,0721 

  Y+0,0721 = 0,0066X 

  
Y+0,0721

0,0066
= X 

  
0,2661+0,0721 

0,0066
= X 

  XN3 = 51,2424 mg/L 

  XN rata-rata =  
XN1+XN2+XN3 

3
 

            = 
46,6970+51,6667+51,2424 

3
 

            = 49,8687 mg/L 
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 Formula II 

 Repliaksi 1 

  Y = 0,0066x - 0,0721 

  Y+0,0721 = 0,0066X 

  
Y+0,0721

0,0066
= X 

  
0,4466+0,0721 

0,0066
= X 

  XM1 = 78,5909 mg/L 

 Replikasi 2  

  Y = 0,0066x - 0,0721 

  Y+0,0721 = 0,0066X 

  
Y+0,0721

0,0066
= X 

  
0,7487+0,0721 

0,0066
= X 

  XM2 = 124,3636 mg/L 

 Replikasi 3 

  Y = 0,0066x - 0,0721 

  Y+0,0721 = 0,0066X 
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Y+0,0721

0,0066
= X 

  
0,5344+0,0721 

0,0066
= X 

  XM3 = 91,8939 mg/L 

 

   XM rata-rata =  
XM1+XM2+XM3 

3
 

            = 
78,5909+124,3636+ 91,8939

3
 

            = 98,2828 mg/L 

Formula III 

 Repliaksi 1 

  Y = 0,0066x - 0,0721 

  Y+0,0721 = 0,0066X 

  
Y+0,0721

0,0066
= X 

  
0,6398+0,0721 

0,0066
= X 

  XK1 = 107,8636 mg/L 

 Replikasi 2 

  Y = 0,0066x - 0,0721 
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  Y+0,0721 = 0,0066X 

  
Y+0,0721

0,0066
= X 

  
0,8299+0,0721 

0,0066
= X 

  XK2 = 136,6667 mg/L 

 Replikasi 3 

  Y = 0,0066x - 0,0721 

  Y+0,0721 = 0,0066X 

  
Y+0,0721

0,0066
= X 

  
0,7600+0,0721 

0,0066
= X 

  XK3 = 126,0758 mg/L 

  XK rata-rata =  
XK1+XK2+XK3 

3
 

            = 
107,8636+136,6667+126,0758

3
 

            = 123,5354 mg/L 
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Lampiran 6. Perhitungan kadar flavonoid total pasta cokelat daun kelor  

Rumus : C = C1 x  
𝑣 

𝑚
 x Fp 

Keterangan : 

  C  = Total flavonoid (QE/g ekstrak) 

  C1 = Konsentrasi kuarsetin (mg/L) 

  V  = Volume ekstrak (L) 

  m  = Berat ekstrak (g) 

  Fp = Faktor pengenceran 

Sampel  Perhitungan flavonoid total  Rata-rata 

Formula I C1 = 46,6970 x 
0,01 

1
 x 1 

      = 0,4670 mg QE/g 

      = 0,000467 g QE/g 

      = 0,0467 %b/b 

 

C2 = 51,6667 x 
0,01 

1
 x 1 

      = 0,5167 mg QE/g 

      = 0,000517 QE/g 

      = 0,0517 %b/b 

 

C3 = 51,2424 x 
0,01 

1
 x 1 

      = 0,5124 mg QE/g 

      = 0,000512 QE/g 

      = 0,0512 %b/b 

 

C rata-rata = 
𝐶1+𝐶2+𝐶3 

3
  

       = 
0,0467+0,0517+0,0512%b/b

3
 

                  = 0,0499 %b/b 

 

Formula II C1 = 78,5909 x 
0,01 

1
 x 1 

      = 0,7859 mg QE/g 

      = 0,000786 QE/g 

      = 0,0786 %b/b 

 

C2 = 124,3636 x 
0,01 

1
 x 1 

      = 1,2436 mg QE/g 

      = 0,001244 QE/g 

      = 0,1244 %b/b 

 

C3 = 91,8939 x 
0,01 

1
 x 1 

C rata-rata = 
𝐶1+𝐶2+𝐶3 

3
  

       = 
0,0786+0,1244+0,0919%b/b

3
 

                  = 0,0983 %b/b 
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      = 0,9189 mg QE/g 

      = 0,000919 QE/g 

      = 0,0919 %b/b 

 

Formula III C1 = 107,8636 x 
0,01 

1
 x 1 

      = 1,0786 mg QE/g 

      = 0,001079 QE/g 

      = 0,1079 %b/b 

 

C2 = 136,6667 x 
0,01 

1
 x 1 

      = 1,3667 mg QE/g 

      = 0,001367 QE/g 

      = 0,1367 %b/b 

 

C3 = 126,0758 x 
0,01 

1
 x 1 

      = 1,2608 mg QE/g 

      = 0,001261 QE/g 

      = 0,1261 %b/b 

 

C rata-rata = 
𝐶1+𝐶2+𝐶3 

3
  

       = 
0,1079+0,1367+0,1261%b/b

3
 

                  = 0,1236 %b/b 
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Lampiran 7. Perhitungan standar devisiasi 

Sampel Xi (%b/b) Xi2 ∑ (Xi)2 

Formula I 

0,0467 

0,0517 

0,0512 

0,00218089 

0,00267289 

0,00262144 

0,02238016 

TOTAL 0,1496 0,00747522  

Formula II 

0,0786 

0,1244 

0,0919 

0,00617796 

0,01547536 

0,00844561 

0,08696601 

TOTAL 0,2949 0,03009893  

Formula III 

0,1079 

0,1367 

0,1261 

0,01164241 

0,01868689 

0,01589921 

0,13741849 

TOTAL 0,3707 0,04622851  

 

Rumusnya: S = s = √
𝑛 ∑𝑋𝑖−(∑𝑋𝑖)2 

𝑛 (𝑛−1)
 

Formula I : 

 SN = √
(3)( 0,00747522)−0,02238016

3 (3−1)
 

      = √
0,02242566−0,02238016

6
 

     = √
0,00004550

6
 

     = √0,0000075833 

    = 0,0028 

Formula II : 

 SN = √
(3)( 0,03009893)−0,08696601

3 (3−1)
 

      = √
0,09029679− 0,08696601

6
 

     = √
0,00333078

6
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     = √0,00055513 

    = 0,0236 

Formula III : 

 SN = √
(3)( 0,04622851)−0,13741849

3 (3−1)
 

      = √
0,13868553− 0,13741849

6
 

     = √
0,00126704

6
 

     = √0,0002111733 

    = 0,0145 
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Lampiran 8. Penimbangan bahan 

Gambar 4. Penimbangan bubuk daun kelor 

  
F2 F3 

Gambar 5. Penimbangan bubuk kakao 

   
FI F2 F3 

 Gambar 6. Penimbangan gula halus 

   
FI F2 F3 
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Gambar 7. Penimbangan susu bubuk 

   
FI F2 F3 

Gambar 8. Penimbangan kacang mete 

   
FI F2 F3 

Gambar 9. Penimbangan Virgin Coconut Oil VCO 

   
FI F2 F3 
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Gambar 9. Gliserol Monostearat (GMS) 

   
FI F2 F3 
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Lampiran 9. Pembuatan pasta cokelat daun kelor 

  

Gambar 10. Peyiapan alat dan bahan Gambar 11. Penyangraian kacang mete 

  

Gambar 12. Penghalusan kacang mete Gambar 13. Pengayakan kacang mete 

  

Gambar 14. Penuangan bahan ke dalam 

wadah 

Gambar 15. Penambahan Virgin Coconut Oil  

(VCO 
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Gambar 16. Proses pencampuran basis pasta 
Gambar 17. Pengukuran suhu pada proses 

pencampuran pasta 

  

Gambar 18. Kondisi basis pasta setelah suhu 

menurun 
Gambar 19. Penambahan bubuk daun kelor 

  

Gambar 20. Hasil pencampuran sediaan 

pasta 

Gambar 21. Pemindah sediaan pasta ke wadah 

penyimpanan 
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Lampiran 10.  Pembuatan larutan uji 

Gambar 22. Penimbangan pasta  

   
FIR1 F1R2 F1R3 

   
F2R1 F2R2 F2R3 

   
F3R1 F3R2 F3R3 
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Gambar 23. Penambahan etanol dan vortex  

   
F1 F2 F3 

Gambar 24. Hasil vortex  

   
F1 F2 F3 

Gambar 25. Hasil sentrifugasi  

   
F1 F2 F3 
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Gambar 26. Proses penyaringan  

   
F1 F2 F3 

Gambar 27. Larutan uji 

   
F1 F2 F3 
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Lampiran 11. Identifikasi kualitatif flavonoid 

Gambar 28. Hasil identifikasi kualitatif flavonoid 

 
NaOH encer 

 

 
Mg + HCl pekat 

 

 
AlCl₃ 
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Lampiran 12. Penetapan kadar flavonoid total 

  
Gambar 29. Penimbangan kuarsetin Gambar 30. Larutan seri kuarsetin 

  

Gambar 31. Reagen uji Gambar 32. Larutan uji FI 

  
Gambar 33. Larutan uji FII Gambar 34. Larutan uji FIII 
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Lampiran 13. Hasil Spektrofotometri Uv-Vis 

 



67 
 

 
 

 



68 
 

 
 

 



69 
 

 
 

 
 

 



70 
 

 
 

Lampiran 14. Surat bebas plagiarisme 
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Lampiran 15. Surat bimbingan proposal 
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Lampiran 16. Surat bimbingan KTI 

 



    n    ( ∑ X . Y ) −  ( ∑ X . ∑ Y )  n    ( ∑ X   ² ) −  ( ∑ X ) ²


    5    ( 209 , 02 ) −  ( 400   x   2 , 2824 )  5    ( 36 . 000 ) − 400 ) ²


    1045 , 1 − 912 , 96  180 . 000 − 160 . 000 =


    132 , 14  20 . 000 =


    ∑ Y − b .   ∑ X n =


     ( 2 , 2824 ) −  ( 0 , 006607   x   400 ) 5


    2 , 2824 − 2 , 6428 5 = − 0 , 0721


    n    ∑  X Y   − ∑ X . ∑ Y   n ∑ X ² −  ( ∑ X ) ² .    ( n   ∑ Y ² ) − ( ∑ Y ) ²


    5    ∑   ( 209 , 02 )   −  ( 400   x   2 , 2824 )   ( 5 ( 36000 ) −  (  ∑ 400 ) ² ) .    ( 5   ∑ 1 , 22503426 ) − ( ∑ 2 , 2824 )


    1045 , 1   −   912 , 96   ( 5 ( 36000 ) −  ( 160000 ) .      ( 5   ( 1 , 22503426 ) −  ( 5 , 20934976 )


    1045 , 1 − 912 , 96   20000   x   0 , 91582154


    132 , 14   18316 , 4308


    132 , 14  135 , 3382089434


    Y + 0 , 0721  0 , 0066 = X


    0 , 2361 + 0 , 0721    0 , 0066 = X


    Y + 0 , 0721  0 , 0066 = X


    0 , 2689 + 0 , 0721    0 , 0066 = X


    Y + 0 , 0721  0 , 0066 = X


    0 , 2661 + 0 , 0721    0 , 0066 = X


    XN 1 + XN 2 + XN 3   3


    46 , 6970 + 51 , 6667 + 51 , 2424   3


    Y + 0 , 0721  0 , 0066 = X


    0 , 4466 + 0 , 0721    0 , 0066 = X


    Y + 0 , 0721  0 , 0066 = X


    0 , 7487 + 0 , 0721    0 , 0066 = X


    Y + 0 , 0721  0 , 0066 = X


    0 , 5344 + 0 , 0721    0 , 0066 = X


    XM 1 + XM 2 + XM 3   3


    78 , 5909 + 124 , 3636 +   91 , 8939 3


    Y + 0 , 0721  0 , 0066 = X


    0 , 6398 + 0 , 0721    0 , 0066 = X


    Y + 0 , 0721  0 , 0066 = X


    0 , 8299 + 0 , 0721    0 , 0066 = X


    Y + 0 , 0721  0 , 0066 = X


    0 , 7600 + 0 , 0721    0 , 0066 = X


    XK 1 + XK 2 + XK 3   3


    107 , 8636 + 136 , 6667 + 126 , 0758 3


    v    m   x   Fp


    0 , 01   1


    0 , 01   1   x   1


    0 , 01   1   x   1


    C 1 + C 2 + C 3   3  


    0 , 0467 + 0 , 0517 + 0 , 0512 % b / b 3


    0 , 01   1


    0 , 01   1   x   1


    0 , 01   1   x   1


    C 1 + C 2 + C 3   3  


    0 , 0786 + 0 , 1244 + 0 , 0919 % b / b 3


    0 , 01   1


    0 , 01   1   x   1


    0 , 01   1   x   1


    C 1 + C 2 + C 3   3  


    0 , 1079 + 0 , 1367 + 0 , 1261 % b / b 3


  √   n   ∑ X i −  ( ∑ X i ) 2    n   ( n − 1 )


  √    ( 3 )  (   0 , 00747522 ) − 0 , 02238016  3   ( 3 − 1 )


  √   0 , 02242566 − 0 , 02238016 6


  √   0 , 00004550 6


  √    ( 3 )  (   0 , 03009893 ) − 0 , 08696601  3   ( 3 − 1 )


  √   0 , 09029679 −   0 , 08696601 6


  √   0 , 00333078 6


  √    ( 3 )  (   0 , 04622851 ) − 0 , 13741849  3   ( 3 − 1 )


  √   0 , 13868553 −   0 , 13741849 6


  √   0 , 00126704 6

